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信息技术的迅速发展，使得网络上的

信息日益增多，从日常生活到科学研究，人

们越来越习惯于从网络上获取知识、信息，

网络成为人们获取信息、知识的首要途径。

但是，人们在面对如此繁杂巨量、形式不一

的信息时往往感到无所适从。笔者在从事

相关研究中就遇到这样问题，需要从某些

教育技术资源网站中采集满足特定条件的

信息。该文就针对这一问题进行了相关的

研究。

在本研究中，需要从教育技术相关网站

（中央电大开放教育教学资源查询系统、

教育技术资源网、中国教育技术研究网等）

中采集特定主题的，符合一定规律和格式

的信息，因此信息采集的过程中，需要对网

站进行分门别类，针对这些不同类型的信

息，编写相应的代码和公式。同时，由于要

采集信息量比较大，要实现对网络站点的

自动填充和自动点击功能，在此基础上完

成对网页的解析和信息抽取工作，其中要

对采集的页面是否重复采集进行判断，最

后实现对数据的精加工。本研究提出并实

现满足上述需求的网络信息采集系统，并

实现了在教育领域的应用。

1 网络信息采集技术系统结构

1.1 系统设计思路

该研究中设 计的网络 信息 采集系统

基于Wi ndow s平台开发，以M ic r o s o f t 

v i s io s t ud io 2008作为开发工具，采用

C#语言编写，数据采用XML存储格式，

并实现与Orac le 10 g数据库连接。系统

主要实现对相关目标网站信息的采集，采

用单线程、固定模式、制定框架采集，针对

不同网站制定不同框架模式，采集方式灵

活。

1.2 系统基本架构

根据上述系统设计思路的简单介绍，网

络信息采集系统的基本框架如下所示[1]：

(1)保存种子URL和待抓取URL的数

据结构。

(2)保存已经抓取过的URL的数据结

构，防止重复抓取。

(3)页面获取模块。

(4)对已经获取的页面内容的各个部分

进行抽取。

(5)对抽取内容进行精加工处理。

(6)数据的存储。

系统所对应的机构图如图1所示。

系统运行的流程如下：

(1)确定要采集主题信息所在网站，并

制定所要采集信息主题。

(2)将要采集信息主题导入系统中，由

系统模拟点击搜索按钮，搜索本网站所包

含与采集信息主题相关的信息。这里起始

页面的URL为网站首页，将其放入采集器

Web Spider中，通过相应设置，如：页面

采集深度等，让采集器Web Spider对其进

行爬取，搜索其中包含的URL信息，然后

通过URL地址查新，分析其中是否含有新

的、符合要求的URL，如有则将未抓取的

URL加入到采集器Web Spider，继续循

环采集信息页面，直至再无新的URL。

(3)采集器按照相应规则采集信息，调

整页面结构，对页面实施规范化，并按照规

则自动实现聚集，生成初步采集信息。

(4)采集过的信息经过信息提取，主要

通过Xpath表达式提取，经过相应处理、

格式转换等生成处理完毕的信息，并生成

相应的索引，到此，信息采集就已完毕。

(5)将采集完的信息存储到XML文件

格式中，按照需要，决定是否要存储到关系

数据库中。

(6)信息展示。

2 核心技术

在 本系 统中，用 到 的 支 撑 技 术主 要

有UR L 地 址 查 新技 术、基于Ht m l A g i 

l ityPack和Xpath的数据提取技术、模拟

填充和自动点击功能，数据精加工技术。

2.1 URL地址查新技术

URL的地址查新是通过布隆过滤器

来判断一个经过Hash函数散列的URL是

否已经被访问过，从而避免重复采集同一

URL数据以及程序陷入死循环。

2 .2 基于HtmlAg il i t yPa c k+Xpa t h的数据

提取技术

Ht m l A g i l i t y P a c k是 一个开源的

项目，为网页提供了标准的DOM API和

Xpath导航。在整个系统中，HTML页面

解析，文本抽取，遍历等都要用到这个包，

而Xpath作为一种路径表达式工具，可以

很好的“深入”WEB页面代码中的最小单

位，精准定位到目标数据所在的代码行。通

过将两者结合，可以有效地对经过解析的

页面进行目标数据采集。

2.3 模拟填充和自动点击功能

模拟填充和自动点击主要针对例如百

度这样具有搜索功能的网页。而大多数网

站都 具有站内搜索功能，WEB信息数据

挖掘系统就可以利用这一功能实现信息抓

取。对于我们要采集的目标网站而言，站

内检索页面往往提供了普通搜索和高级搜

索两种不同的搜索方式。普通搜索往往只

提供了一个可供用户输入的文本框，而高

级搜索则提供了除文本框外其他辅助选项

（包括下拉列表框、互斥选项集等）。本系

统采用Web Broswer控件来模拟用户的

一次检索行为，包括填充文本框、选择下

拉列表项和点击按钮等操作[2]。

同时对于JSP和ASPX、PHP等动态

网页，如果没有明确的URL指向爬虫运行

的下一页，则需要模拟点击页面中的“下

一页”按钮或者点击下一页页标对应的超

链接来实现（一般诸如[1]，[2]，[3]⋯等形

式）[3]。

2.4 数据精加工

以上几步之后，得到的数据只是比较

粗糙的“原始数据”，我们需要进一步进行

精加工才能得到我们想要的数据。数据精

加工分以下几种情况[4]：

( 1 )“ 原 始 数 据 ”中 经 常 出 现 诸 如

“&nb sp”、“&amp”等HTML文本，我

们需要将这些占位符去除。

(2 )对于零散的原始 信息，需要将其

加工成规范格式，（例如新闻等信息，就

要把标题，作者，发布日期等信息统一为

诸 如：某 单位.关于召 开 X X X技 术应 用

区域推进研讨会的通知[图] . 2 0 0 9-5-5 .

ht t p://jy j s . e21.c n/e21web/cont ent .

php?act icle_ id=489）

(3)某些信息（比如作者信息，发布日期

等）存在于一大段文字中的括号引号之内，

或者在某些标点符号（逗号，冒号）之后，

需要用正则表达式定位目标信息并将其进
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一步抽取出来。此项涉及到自然语言处理

等[5]。

(4)对于图片，PDF文档，RAR压缩包

等文件，需要得到下载URL，然后导入下

载程序进行下载。

3 系统实现

为了验证上述所提方法的有效性，这

里通过实现一个简单案例来证明。数据提

取内容为教育技术资源网（http://www.

ch inaret .com）下教育资讯栏目的信息。

获取的信息内容主要是信息标 题和信息

URL链接地址。

首 先 加 载 W E B 页 面 ， 通 过

X X  E n c o d i n g . G e t B y t e s ( " g b k " )

设 置 编 码 信 息 ，然 后 定 位 目 标 数 据 所

在 位 置 ，这 里 用 到 了 X p a t h 表 达 式

XX.G e t E l eme n tbyId ("c on t e n t")，实

际获得的值为ht t p ://www.ch i n a r e t .

c o m /c o l u m n . a s p x ? i d = 2 4 1 /* [@

id="c on t e n t"]，意思为获取这个页面下

所有ID为"cont e nt"中的信息，接着通过

S e l e c t No d e s ( )来判断相应代码下是否

包含要 提 取 的信息，如 本例中要 提 取 的

是链 接信息，相应的代码就 应该 表 示为

Sele c tNode s ("//a")，最后将Xpath表达

是定位在要提取的数据节点上，提取节点

信息，代码为GetAttr ibuteValue()。

通过上述实验证明，采用本文所提出

的技术能够很好的来实现对WEB页面信

息的采集，可以应用到教育技术领域，为教

育信息采集服务。

4 其他信息采集方法

在本研究中，除了上述介绍的C#语言

编写的，采用Htm lAg i l i t yPack+Xpath

的采集方 式 外。还尝 试了其他两 种 采用

JAVA语音编写的网络信息采集方法。

其中VietSp ider Htm lPar s e r是一

个纯JAVA的HTML DOM解析器，是一

种开源的网络数据采集器。它提供一个图

形化界面方便用户使用，可以用于特定主

题、目的的网络信息搜索、采集和分类。其

最大特色在于提供的图形化界面，使得数

据采集简单化，正如其口号所说：Get t i ng 

Web Data={Clicks}[6]。其主要特色如下：

采用web3.0爬虫技术，提出网站模板解析

概念，网络爬虫可以为每一个站点提供代

理和多线程配置；VietSpider服务器可以

在Linux/Windows系统下运行，管理员

可以通过VietSpider的远程客户端进行管

理；支持多种数据库系统，如：MySQL、

MS SQL、ORACLE、Postg res、H2等；

VietSp ider提供了内置浏览器功能，支持

Jav aS c r i p t解析；支持多种数据输出格

式，如MS Excel、CSV、XML等，支持数

据除杂和改造。VietSpider的应用非常简

单，所需专业知识较少，方便使用。

另外 一种 方法 是 采用He r i t r i x  + 

Htm lPar s e r组合系统方法。Her it r i x是

一个纯由JAVA开发的、开源的Web网络

爬虫，用户可以使用它从网络上抓取想要

的资源。Her it r i x出色之处在于它的扩展

性，使用者可以扩展它的各个组件，来实现

自己的抓取逻辑。Htm l Pa r s e r是一个用

来解析HTML文件的JAVA包，主要用于转

化、抽取两个方面。利用Htm lPar s er，可

以实现文本抽取、链接抽取、资源抽取、链

接检查、站点检查、URL重写、广告清除和

将HTML页面转化为XML页面[7]。

从 作 者 运 行 效 果 来 看 ，三 种 方

法 各 有 优 势 。总 的 而 言 ，从 便 捷 性

和 提 取 速 率 来 看 ，V i e t S p i d e r 较

Htm lAg i l i t yPack+Xpath和Her i t r i x 

+ Htm lPar s er有较大优势；从存储格式

上看，Htm lAg i l i t yPack+Xpath的存储

类型多样，并更容易与数据库结合；从灵

活性而言，HtmlAg i l it yPack+Xpath和

Her it r i x+Htm lPar s er又较VietSpider

简 单，扩展 性 较 强 ；从 采 集 方 式 而 言，

Her itr ix+HtmlParser需要分为两步，而

VietSpider和HtmlAg i l ityPack+Xpath

采 用 的 是 在 线 采 集 方 式 ，一 步 到 位 。

因 此 ，结 合 以 上 分 析，作 者 最 后 采 用

Htm lAg i l i t yPa ck+Xpat h方式来实现

WEB数据的在线采集。

5 结语

网络 信息 采集 技 术属于数 据挖 掘领

域，是WEB数据挖掘研究的热点。本研究

中通过对网络信息采集过程中URL地址查

新技术、基于HtmlAg i l ityPack和Xpath

的数据提取技术、模拟填充和自动点击功

能，数据精加工等关键技术的介绍，为读

者提供了一种实用工具和研究思路。通过

在教育技术资源网信息采集中的应用，实

现了在教育领域对信息采集技术的尝试。

同时通过对笔者在研究过程中尝试的几种

方法的介绍和对比，方便读者在以后的研

究和工作，研究者可以采用适合自己的工具

进行相应研究。
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图1 系统结构图


